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摘 要:阐述了工程机械可维修性的概念，对工程机械整机及其组成零件的可维修性的影响因素进行了

定性分析。
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Abstract: This paper describes concept of construction machinery supportability and assessment index.lt

analyses qualitatively effect factors of construction machinery and all parts supportability, gives references

for qualified personnel related to construction machinery.
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0 前言
    工程机械有许多使用性能指标，如动力性、经济

性、牵引性、作业稳定性、机动性和使用可靠性等。但使

用可靠性中一般强调工程机械的耐用性和寿命，对其

可维修性则往往重视不够。因此有必要对此问题进行

一些分析。

1 工程机械可维修性的概念及影响因素
1.1 工程机械可维修性的概念

    工程机械的可维修性是指工程机械发生故障后进

行维修，能尽量恢复正常工作能力的能力。它反映了工
程机械维修的难易程度。

1.2 工程机械可维修性的评价指标

    评定工程机械可维修性的数量指标是维修度，即
工程机械在规定条件下、规定时间内维修而恢复正常

状态的可能性或概率。工程机械的可维修性是维修时

间的函数。可维修性虽然不是工程机械的独立特性，但
却是工程机械设计、制造、装配的内在特性。它赋予工

程机械一种便于维修的特有性能，从而可以减少维修

工时，降低要求的技能水平，节约维修机具设备及维修

费用，并提高工程机械的有效性，使之最大限度地发挥
工作效率。

1.3 工程机械可维修性的影响因素

    工程机械的可维修性由许多因素组成。包括固有简

单性、维修方便性、环境适应性、安全性、自调性、贮备

性、标准化、通用性、技术水平要求、最少停机时间、寿命

周期费用、后勤保证能力和可接近性以及机动性等。

2 工程机械可维修性影响因素的定性分析
    工程机械可维修性的构成因素是通过对工程机械

的设计、制造、装配来保证的，同时又受到故障种类、使

用维修情况等因素的影响。构成工程机械可维修性的
诸因素及其影响因素可以归纳为设计、制造、使用、维

修等几个方面。

2.1 工程机械故障种类对其可维修性的影响

    工程机械的故障分为自然故障和人为故障。自然

故障与设计、制造、使用、维修有关。自然故障发生的时

间比较滞后，发展过程比较缓慢，所以工程机械发生自

然故障后可维修性较好。人为故障是由于维修使用不

当造成的，发生的时间比较提前，发展过程比较突然，

造成的后果往往也比较严重。工程机械发生人为故障

后，其可维修性一般较差。
2.2 设计对工程机械可维修性的影响

    现代工程机械产品，结构设计及工艺设计日趋科
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学和合理，重要零件的抗磨性及寿命不断地提高，无疑
对工程机械的固有简单性、安全性、适应性及维修方便

性等极为有利，使其可维修性得到很大保证。但是，如

果在产品设计中总体布局不合理、结构设计不科学，选

材不当，强度刚度不足，标准化程度不高，都将使产品

在使用中加速故障的发生，使其可维修性变差。

2.3 使用条件对工程机械可维修性的影响

    工程机械的可维修性与使用条件也有很大关系。

机械在额定转速、额定负荷下正确合理地使用，可以延

缓机械技术状况的恶化，减少故障的发生，并可避免事

故性的损坏，从而使维修的工作量、工时及维修次数和
维修零件数量大大减少，机械的可维修性得到很大提

高。反之，如果不按操作规程使用，长期满负荷、高转速

甚至超负荷、超转速运转，长期在地形地质复杂地区工

作又不进行及时的维护，都将导致有关零部件因超载

而产生磨损、变形、腐蚀、老化甚至断裂等损伤。使工程

机械技术状况恶化、故障增多，可维修性变差。使用的

燃润料品质不好，将使工程机械发动机燃烧变坏、工作

平稳性变差、润滑条件恶化、磨料增多、腐蚀性增加，使

工程机械零部件受力情况恶化、磨损加剧、寿命缩短，

使工程机械的可维修性变差。

2.4 维修对工程机械可维修性的影响

    工程机械的技术维护、修理方法与修理质量对其

可维修性也有重大影响。在机械的使用过程中，按照规
定的维护周期及作业项目、作业要求及时进行技术维

护，不仅能使工程机械保持良好的技术状况、延长机械

零件的工作寿命、减少自然故障，而且可以防止出现事

故性损坏，使机械的可维修性得到改善。机械修理时，

严格执行修理技术标准和作业规范、大力推广和应用

先进的零件修理方法、使用现代的检测设备和维修机

具，对保证修理质量、提高维修工效都有很大益处。因
机械是在“正常工作一故障一修理一正常工作⋯⋯”循环

下使用的，所以修理时不仅要为本次修理选择合理的

工艺，而且要为以后的修理留有余地、创造条件，才能

使工程机械的可维修性得以保持和提高。相反，如果违

反修理操作规程、野蛮作业，不仅不能保持机械原有的

可维修性，而且将使其进一步变差。

2.5 工程机械可维修性的其他影响因素

    工程机械可维修性的影响因素除上面所提到的

外，还和修理厂的技术装备条件、修理规模、从业人员
的技能水平、配件的储备和供应等情况有关。同一台机

械对不同地区、不同修理厂、不同承修人，其可维修性
是不同的。在不同的配件供应情况和修理费用保障情

况下其可维修性也不相同。所以，可以认为工程机械的
可维修性是工程机械变化的一种特性。

3 工程机械零件的可维修性
    对于组成工程机械的零部件，其可维修性取决于

零件的结构、材质、损伤形式、损伤程度、损伤速度以及

修理厂的技术条件等。例如轴类零件、箱体类零件及孔

类零件等产生损伤后，其修理方法己相当成熟，而且不

需特殊加工机具，故其可维修性较好。而非金属制品、

齿轮类零件、轴承类零件发生损坏后，其可维修性就较

差，一般不予修理而更换新件。

4 结语

    总之，工程机械的可维修性是可靠性工程的一个

分支。它受到许多内在因素和外在因素的影响，同时也

受到工程机械修理体制、修理制度及维修企业质量管

理水平等的制约。需要从设计阶段就作为必要因素来

考虑，以保证工程机械的使用性能。
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