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AMSAA模型在火箭导弹发射系统可靠性 

评估中的应用 
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摘 要 AMSAA模型是目前应用最广泛的可靠性增长模型。文中给出了运用AMSAA模型对具有离散试验数据的某火箭导 

弹发射系统的可靠性增长过程进行评估的方法。 
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在武器系统研制过程中，需要通过试验一改 

进一再试验一再改进来提高可靠性。因此，只有选 

取适当的可靠性增长模型才能很好地评估武器系 

统的可靠性。目前最常用的可靠性增长模型是 Du— 

ane模型和 AMSAA模型，特别是 AMSAA模型已得 

到广泛地使用。 

1 AMSAA模型 

AMSAA模型假设产品在试验时间(0，T)内的 

累积失效次数 N(t)是具有均值函数 N(t)]=at 

和瞬时失效率 A(￡)： ：。6￡㈦ 的非齐次 
U 

泊松过程，其中o>0为尺度参数，b>0为形状参数 

或增长参数。 

火箭导弹定向器上安装插拔机构是实现火箭 

炮简易控制火箭弹的重要措施，插拔机构可靠性是 

直接影响发射的关键因素。对于插拔机构来说，试 

验数据是离散的成败型数据，而当可靠性较高且试 

验次数足够多时，是可以用AMSAA模型来进行可靠 

性增长分析的。 
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2 AMSAA模型在插拔机构可靠性增长评 

估中的应用 

某火箭导弹发射系统的插拔机构的试验情况 

如表 l。 

表 1 某火箭导弹发射系统插拔机构试验数据 

失败次数 1 2 3 4 5 6 

与第 次失败对应的累计试验次数 ‘ 1 2 5 12 73 172 

2．1 可靠性增长趋势检验 

可靠性增长分析的前提是可靠性有增长的趋 

势，检验可靠性增长趋势最常用的是 Laplace检验。 

Laplace检验统计量为： 

： f娶 51何 (1) L MI ⋯J 
(1)式中J．为失败次数， 为第 次失败时的累 

积试验次数，，为试验终止时的累计试验次数， 为 

试验失败次数，失败截尾时 M=N一1，成功截尾时 

M=N，N为累积失败次数。 

将试验数据代人(1)式得 =一1．486 1，取O／= 

0．2， =一1．282， <一 ，则表明可靠性有显著增 

长趋势。 
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2．2 增长参数的确定 

增长参数的估计值可以采用最大似然估计法 

得到： 

J．6 M一 M 
I M 【 

。 __ 

当故障数 M<~20时，参数的无偏估计为： 

(3) 

将试验数据代人 (2)式 和 (3)式得 到： = 

1．003，占=0．347 5。 

2．3 拟合优度检验 

对模型进行拟合优度检验，验证模型是否适用 

于可靠性增长数据，一般采用 Cramer．Von检验，其 

检验统计量： 

cM2= + M[( 一( 一 )] (4) 
将试验数据代人(4)式得：c ：0．182 2，取 = 

0．05，c =0．199，c <c ，所以可以用 AMSAA模 

Application of AM SAA M odel 

Rocket& M issile 

型进行可靠性增长分析。 

2．4 计算可靠度 

计算得到插拔机构的可靠性点估计： 

(，)：1一 占，㈧ =0．998 8。 

3 结论 

运用 AMSAA模型对火箭导弹发射系统的插拔 

机构的离散试验数据进行可靠性增长分析，可以看 

出插拔机构的可靠性是随着可靠性增长试验的进 

行而逐步增长的。 
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[Abstract] AMSAA model is the most widely used model，today．The method of reliability estimation of the 

Rocket＆ Missile Launching system’S reliability growth is given． 
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