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螺旋桨顺桨系统系统的FMECA 

学习要求
要求通过案例分析基本掌握硬件FMECA分析技术，
如功能分析、约定层次划分、故障模式分析、故障
影响分析、和设计改进措施的制定等。

教学内容
产品描述
系统功能分析，系统约定层次划分
故障模式影响分析
危害性分析

填写FMECA表格
分析输出危害性矩阵图、Ⅰ、Ⅱ类故障模式清单、
设计改进措施等
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产品描述

J16-G10A螺旋桨顺桨系统
螺旋桨除了在工作范围内能变距外,还能固定在
顺桨位置,即桨叶对飞机飞行时产生最小阻力这
样一种位置. 

正常位置 顺桨位置
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产品描述

功能及组成
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产品描述
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产品描述
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产品描述
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系统功能分析

绘制顺桨系统功能与结构图，完成系统功能分析
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系统约定层次划分

根据顺桨系统的结构和功能，结合FMEA分析的需要，
完成顺桨系统约定层次的划分
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确定故障判据，完成故障模式分析

确定顺桨系统的故障判据

确定顺桨系统的故障模式库

完成顺桨系统零、组件产品的故障模式分析
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故障模式影响分析

严酷度类别定义：结合航空产品的特点，确定升降舵系
统严酷度类别定义

这种故障对顺桨系统的功能无影响，仅轻度
影响产品有效使用和操作。

Ⅳ类

这种故障会引起顺桨系统的部分功能无法完
成，为了完成这些功能，需要采取应急措
施。

Ⅲ类

这种故障会导致顺桨系统部分严重损坏，不
能完成基本功能。

Ⅱ类

这是一种会导致顺桨系统毁坏的故障。Ⅰ类

严重程度定义严酷度类别
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危害性分析

进行定性的危害性分析之前须明确给出故障模式发生概
率等级定义。结合航空产品的特点，给出升降舵系统故
障发生概率等级定义

某一故障模式发生概率小于产品总故障概
率的0.1% 

近乎为零极少发生E

某一故障模式发生概率大于产品总故障概
率的0.1%，小于1% 

不大可能发生很少发生D

某一故障模式发生概率大于产品总故障概
率的1%，小于10% 

不常发生偶然发生C

某一故障模式发生概率大于产品总故障概
率的10%，小于20% 

中等概率有时发生B

某一故障模式发生概率大于产品总故障概
率的20% 

高概率经常发生A

故障模式发生概率（在产品使用时间内）
故障模式发生

概率的特
征

定义等级
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FMECA表格选用

选用如下FMECA表：
故障模式影响分析（FMEA）表

初始约定层次产品 任 务 审核 第 页 • 共 页
约定层次产品 分析人员 批准 填表日期

主要记录
对其它栏
的注释和
补充说明

根据故障影
响、故障检测
等分析结果简
要描述设计改
进与使用补偿
措施

根据产
品故障
模式原
因、影
响等分
析结
果，简
要描述
故障检
测方法

按每个
故障模
式确定
其严酷
度和发
生概率
等级

根据故障影响分析
的结果，简要描述
每一个故障模式的
局部、高一层次和
最终影响并分别填
入第7栏--9栏

根据任
务剖面
简要说
明发生
故障的
的任务
阶段与
该阶段
内产品
的工作
方式

根据故
障原因
分析结
果，简
要描述
每一故
障模式
的所有
故障原
因

根据故
障模式
分析的
结果，
简要描
述每一
产品的
所有故
障模式

简要
描述
产品
所具
有的
主要
功能

记录被
分析产
品或功
能的名
称与标
志

对每一
产品的
每一故
障模式
采用一
种编码
体系进
行标识

13121110987654321

最终
影响

高一
层次
影响

局部
影响

备注
设计改进措施
使用补偿措施

故障检
测方法

严酷度

故障影响任务阶
段与

工作方
式

故障
原因

故障模
式

功
能

产品或
功能标
志

代
码
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填写FMECA表格

根据前面分析，填写FMECA表，如下表所示：
WJ5AI发动机系统故障模式影响分析（FMECA）表

初始约定层次：运七飞机 任 务：起飞/着陆全部 审定： 第 1 页 共 1 页
约 定 层 次： J16-G10A螺旋桨 分析人员： 批准： 填表日期：2007.04.11

WJ5AI发动机系统故障模式影响分析（FMECA）表

初始约定层次：运七飞机 任 务：起飞/着陆全部 审定： 第 1 页 共 1 页
约 定 层 次： J16-G10A螺旋桨 分析人员： 批准： 填表日期：2007.04.11
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FMECA输出

输出危害性矩阵图、

Ⅰ、Ⅱ类故障模式清单、设计改进措施等

给出顺桨系统的FMECA分析结论
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