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第 1 章  培训内容示例——故障树分析模块 

1.1. Relex Studio 故障树分析简介 

Relex FTA 是 Relex 提供的故障树分析模块，使用图形化的建模方法，针对用户所关

心的系统故障（顶事件）问题进行逻辑推理分析，寻找能够导致其发生的全部事件的组

合；并根据用户可以确定其发生频率的故障原因（底事件）及其逻辑组合关系来定量计

算系统的可靠性参数。 

Relex FTA 提供的主要功能包括： 

 故障树的建立 

 故障树静态分析 

 故障树动态计算 

 最小割集、最小路集的求解与计算 

 共因故障分析 

 底事件的重要度评估 

 

在 Relex Studio 中进行故障树分析主要包括以下几个步骤： 

a） 创建一棵新的故障树； 

b）定义故障树顶事件； 

c） 构建故障树； 

d）定义故障树中门和事件的计算属性； 

e） 定性分析及定量计算； 

a) 图形或报告输出。 

注：在使用故障树分析模块前，请首先确保您具有使用该模块的权限，且 Relex 
Studio 系统中有可用的授权供您使用。 

1.2. Relex 故障树分析应用实例 1 

1.2.1. 简介 

 分析对象：车载发射系统的指令发送任务 

 分析目的： 

 掌握 Relex 故障树应用过程 
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 针对“指令发送失败”建立故障树模型 

 定性和定量评价底事件 

1.2.2. Relex 应用过程 

1．打开或新建一个项目，确保其中包括故障树模块，使 Module Selection 工具条或

者点击图标 激活故障树； 

2．在故障树表中定义故障树的顶事件为“指令发送失败”； 

3．参考 OpSim 中建立的车载发射系统的任务可靠性框图，如图 1-1 车载发射系统的

任务可靠性框图模型所示，使用菜单插入|门或事件建立故障树模型如图 1-2所
示； 

 

图 1-1 车载发射系统的任务可靠性框图模型 

 

图 1-2 指令发送失败的 Relex 故障树模型 
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4．为底事件设置故障属性，本例中设置各底事件均为不可修故障，其 MTBF 设置如

下， 

 主板：MTBF 为 10000 小时 

 网卡 1（2）：MTBF 为 4000 小时 

 发射设备 1（2）：MTBF 为 5000 小时 

通过双击底事件/门，可以调用其属性定义，底事件的定义示例如图 1-3所示； 

 

图 1-3 故障树底事件定义示例 

5．执行故障树计算，与 RBD 计算结果相比较，通过菜单系统|计算，调用计算设

置，选中其中的故障树，并在故障树－通用页中设置时间和所选参数，如图 1-4
和图 1-5所示； 
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图 1-4 故障树计算选择 

 

图 1-5 故障树计算－通用设置 

得到的计算结果如所示； 
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图 1-6 车载发射系统-故障树计算结果 

<提示：本案例建立的故障树模型与我们在 Relex RBD 建立的初始工作模型反应

的可靠性逻辑关系完全相同，因此，计算结果完全一致（不可靠度）。> 

6．查看故障树割集，使用菜单故障树|加亮最小割集来加亮显示割集，也可以通过

双击顶事件调出其属性页，从其中的割集页部分查看计算割集的分析结果，如图 
1-7所示； 

  中国可靠性网 
 

http://www.kekaoxing.com  
 



 Relex Studio 用户培训手册 

北京运通恒达科技有限公司  Beijing YUNTONG Forever SCI-Tech.Co.Ltd. 
www.ytforever.com   010－82561200/1/2/3      www.kekaoxing.com  

6 

 

图 1-7 车载发射系统-故障树的割集分析结果 

7．查看可靠性重要度计算结果，通过双击顶事件（或其他中间事件）调出其属性

页，从其中的可靠性重要度评估页部分查看分析结果，如图 1-8所示； 

 

图 1-8 车载发射系统-故障树的可靠性重要度计算结果 

8．图形输出，创建新的图形模板，将培训用例文件夹中 FTA 文件夹下的顶事件发生

概率.RGT 和门及事件的发生概率统计.RGT 两个文件复制到项目中；生成的图形

如图 1-9和图 1-10所示。 



 Relex Studio 用户培训手册 

北京运通恒达科技有限公司  Beijing YUNTONG Forever SCI-Tech.Co.Ltd. 
www.ytforever.com   010－82561200/1/2/3      www.kekaoxing.com  

7

 

图 1-9 故障树分析图形输出 1 

 

图 1-10 故障树分析图形输出 2 

9．输出报告。 

创建新的报告设计，将培训用例文件夹中 FTA 文件夹下的 FTA 割集分析报

告.RFR 文件复制到项目中；使用菜单文件|打印预览进行报告查看。 

1.3. 操作练习 

1.3.1. 练习 1 

 简介：针对讲稿中的电梯示例进行故障树建模和分析 

 目的：练习故障树的建模和分析过程 

 操作步骤： 

 步骤一，针对所示原理图图 1-11确定故障树分析的顶事件为“厢内乘客受

伤”； 
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图 1-11 练习 1-电梯故障树分析原理图 

 步骤二，分层次建立故障树模型，建立好的图形如图 1-12所示； 

 

图 1-12 练习 1-电梯厢内乘客受伤的 Relex 故障树模型 

 步骤三，针对“刹车失效”和“厢门无法关闭”练习故障树的拆分功能； 

 步骤四，将全部底事件的发生概率设为 0.01，进行 10000 小时内的定量计

算； 

 步骤五，进行割集查看； 

 步骤六，评价全部底事件的重要度。 

1.3.2. 练习 2 

 简介：针对故障树分析应用实例 1  

 目的：练习使用 Relex 事件参数库来定义故障树的底事件 

 操作步骤： 

 步骤一，从项目导航条中创建文件，创建故障树-事件参数库； 
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 步骤二，在事件参数库中定义故障树分析应用实例 1 的各底事件参数； 

 步骤三，打开故障树分析应用实例 1，在故障树各底事件的属性中的计算属
性中选择使用事件参数进行定义； 

 步骤四，重新进行计算并比较结果。 

1.3.3. 练习 3 

 简介：针对故障树分析应用实例 1 

 目的：练习图形样式的定义，使故障树计算后同时显示不可用度和频率 

 操作步骤： 

 步骤一，从项目导航条中打开故障树图形样式； 

 步骤二，针对全部样式进行显示结果的定义，选择显示不可用度； 

 步骤三，关闭故障树图形样式，查看结果，如图 1-13所示。 

 

图 1-13 练习 3-Relex 故障树图形样式定义 




